Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Chimie organica

Test 4
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.
Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat, scrieti nhumarul de ordine al
enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals, scrieti numarul de ordine al enuntului si litera F.
1. Glicerina este o substanta lichida n conditii standard.
2. Exista doi alcooli primari cu formula moleculara C4H100.
3. In molecula lisil-valinei sunt 4 atomi de azot.
4. Zaharoza este o monozaharida cu formula moleculara C1oH201:1.
5. Tn molecula 2,3-dimetilpentanului sunt doi atomi de carbon asimetric. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Au aceeasi formula bruta:

a. etanolul si acidul acetic; c. acidul acetic si glucoza;

b. etena si propanul; d. naftalina si benzenul.

2. Se formeaza un compus care are in molecula o grupa functionala divalenta, in reactia acetilenei cu:

a. acidul clorhidric; c. acidul bromhidric;

b. clorul; d. apa.

3. Formeaza un amestec eterogen cu apa:

a. etanolul; c. acidul etanoic;

b. toluenul; d. glicina.

4. Are temperatura de fierbere mai mare decét a izobutanului:

a. etanul; c. n-butanul

b. metanul d. propanul.

5. Nu sunt substante izomere:

a. alanil-valina si glicil-lisina; c. fructoza si glucoza;

b. etanoatul de etil si acidul butanoic; d. n-hexanul si 2,3-dimetilbutanul.
10 puncte

Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al compusului organic din coloana A insotjt de litera din
coloana B, corespunzatoare unei utilizari a acestuia. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera
din coloana B.

A B
1. polietena a. conservarea alimentelor
2. poliacrilonitril b. fabricarea folilor pentru ambalaje
3. celuloza ¢. combustibil casnic
4. acid acetic d. agent frigorific
5. metan e. fabricarea fibrelor sintetice
f. obtinerea hartiei
10 puncte
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Subiectul D.
Ibuprofenul, un medicament cu actiune antiinflamatoare, utilizat frecvent pentru calmarea durerii si reducerea
febrei, are formula de structura:

CH3 — CH — COOH

CH,

CH;—CH—CH3
1. a. Notati denumirea grupei functionale din molecula ibuprofenului.

b. Scrieti raportul atomic Cpimar: Crerer din molecula ibuprofenului. 3 puncte
2. Scrieti formula de structura a unui izomer de catena al ibuprofenului. 2 puncte
3. Determinati raportul dintre numarul legaturilor covalente simple C-H si numarul de electroni neparticipanti la
legaturi chimice din molecula ibuprofenului. 2 puncte
4. a. Notati formula moleculara a ibuprofenului.

b. Determinati raportul masic de combinare C : H : O din ibuprofen. 4 puncte
5. Calculati masa de ibuprofen, exprimata in grame, care contine o cantitate de oxigen de cinci ori mai mare
decét cea aflata in 64 g de metanol. 4 puncte
Subiectul E.

Hidrocarburile pot fi utilizate fie drept combustibili, fie pot fi transformate i compusi cu aplicatii practice.
1. a. Scrieti ecuatiile reactiilor de ardere ale propanului si butanului.

b. Un amestec de propan si butan cu volumul de 448 m® masurat in conditi normale de presiune si
temperatura, este supus arderii. Determinati cantitatea de dioxid de carbon, exprimata in kilomoli, care se

formeaza la arderea amestecului, daca raportul molar propan : butan in amestec este 2 : 3. 7 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a policlorurii de vinil din monomerul corespunzator. 2 puncte
3. Policlorura de vinil obtinuta intr-un proces de polimerizare, are masa molara medie 312.500 g/mol. Determinati
gradul mediu de polimerizare al policlorurii de vinil. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a 1-nitronaftalinei din naftalind si amestec nitrant. Utilizati formule de
structura pentru compusii organici. 2 puncte
5. La nitrarea a 128 kg de naftalina se obtin 138,4 kg de compus monosubstituit. Calculati randamentul reactjei
de nitrare. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N-14; O- 16; CI- 35,5.
Volum molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
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Subiectul F.
1. a. Un acid monocarboxilic (A) cu catend aciclica saturata are raportul atomic H : O = 2 : 1. Determinati formula
moleculara a acidului monocarboxilic (A).

b. Substanta (B) este un alcool monohidroxilic cu catend aciclica saturata si acelasi numar de atomi de carbon
in molecula ca si acidul (A). Notati formula moleculara a alcoolului (B). 3 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor corespunzatoare transformarilor din schema de readiii, utilizand formule de structura
pentru compusii organici:

etanol —X£%M:S% b+ H,0

etanol + acid etanoic H<:> E + HO 4 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de saponificare cu hidroxid de sodiu a trioleinei. Utilizati formule de structura pentru
compusii organici. 2 puncte
4. Explicati capacitatea de spalare a unui sapun. 3 puncte
5. Un sapun de sodiu are radicalul hidrocarbonat saturat format dintr-un numar de 46 de atomi. Determinati
formula chimica a sapunului si scrieti formula de structura a acestuia. 3 puncte
Subiectul G.

1. Insulina este principalul hormon pancreatic, de natura proteica. Printre a-aminoacizii rezultatj la hidroliza totala
a insulinei se afld serina, valina si cisteina. Scrieti formula de structura a unei tripeptide rezultate la condensarea
celor trei aminoacizi. 2 puncte
2. Scrieti formula de structura a amfionului o-alaninei. 2 puncte
3. Mierea de albine este o sursa de glucoza si fructoza.

a. Scrieti formula de structura Haworth a 3-D-fructofuranozei.

b. Comparati puterea de indulcire a celor doua monozaharide. 4 puncte
4. Un amestec echimolecular de glucoza si fructoza se dizolva in apa. Solutia obtinuta se trateaza cu reactiv
Fehling. Se formeaza 28,8 g precipitat rosu, la un randament al reactiei de 80%.

a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la tratarea amestecului cu reactivul Fehling. Utilizati formule de structura
pentru compusii organici.

b. Calculati masa amestecului de glucoza si fructoza, exprimata in grame. 5 puncte
5. Efedrina este un medicament cu formula de structura:
OH
O—CH —CH—NH—CHs,
CHs
Notati numarul de izomeri optici ai efedrinei. 2 puncte

Mase atomice; H- 1; C- 12; O- 16; Cu- 64.
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